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Beschreib\ing 

Elektrische Maschine mit elnem Schaltungstrager 

Die Erfindung betrifft eine elektrische Maschine mit einem 
Stator und eanem Rotor, wobei der Stater zumindest ein aus 
Dawexls mehreren Spulen aufgebautes Wicklur^gssystem aufweist, 

wlrTrf ''^'"^^ Stimseiten des Statora und 
wobex sxch Anfang und Ende der jeweiligen Spulen an einer 
stimoeite des Stators befinden. 

Elektrische Masohinen weisen zumindest i» stator eia wick- 
lungssystem auf, das zumindest in einem Stimbereich dieser 
elektr.sohen Maschine zu verachalten ist. Dabel „ird durch 
manuelles VerschweiEen Oder VerlSten der Wicklungsanden der 
einzelnen Spulen des Wicklungssyetems die Verschaltung reall- 
Siert. JJher die Schweis- bz„. .6tstellen werden IsoliL 
schlauohe geschoben. Diese isolierten Verbindungsstellen „er- 
den anschlie.end mittels Kabelbindem an benach^arten Z.Z 



20 fixiert. 



w ckl Wicklungssysteme, insbesondere 

llZ llT^ t^^ °' " " ^-i- wi-^ 

«Z„ "^^l^-a^leiter einer elektrisohen 

Maschxne beachrieben, wobei der Zusammenhalt der wicklungs- 
lexter durch einen mit Finger versehenes stdck gewahrleistet 
wird und wobei die Pinoer ih™,...^ ^. "anrieistet 

unger ihrerseits die Verbindungsleiter 

Des Weiteren ist aus der DE 23 52 946 ein Stator f^ir Induk- 
txonsmaschinen bekannt, dessen beiderseits aus dem Stator- 
blech herausragenden Wickelkopfe der Erregerwicklung jeweils 
mxt einem sehr eng umschliefienden, wahrend des Pressvorgangs 
aufgesetzten korperartigen Pormteil ausgestattet sind das 
aus einem isollerenden Gitterwerk besteht, wobei im isolie- 

vertirifTT ^i^en Pormteile an deren Umfang 

verteilte Taschen zur Aufnahme der mittels Loten, Schweifien 
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D=r Erfinauag liegt denmach die Aufaab. „ 

trische Maachine zu schaffen di* ='"3'^'^<3e -ina elak- 

lerhaftes Verschaltan » ^"^ «^^^- ei„ £eh- 

-~aga de. ^^^^^.llZT^ZVZZllT. .'^ 
state, .u^indaat .ITZ iZZlTLl """^ ""^^ 

-io^eiten das sta^:::';^"!: nj^t^rrf 

dewailigen Spulan an ai„a. Stirnaaita d^ ^""^ 

tiert Bind, dass ,lc-y. """^ derart kontak- 

aaa WicWunga:;\:rL;L^^-^= Va.achaxtungan dar SpuXan 

It s^"":a\:r::3%i:::rr"" — — » 
er^aMic. va.ain.a::: rar:::arLr"""^^-' 

dan Wicklungsdrihta duroh vorgagabLr!!^ 1 - --==halten- 

x::.ai: r~^^^^^^^ :r""-^^'- ------- 

-«-en .a. z zj:^^:^;^:^ 

^^^^^ 
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te stanzpaketierte Bleolipaket von Aufien b.i ^""^^^"""^S- 
ten stator u„d radial vo„ Im..n au£^^ ^ , ="'"'3"^"- 

bindungen auf da. Jeweiligen Zato Siert " 

" u„d eo„ie dia oeaai:::::: ir:L^:r::::rr r^""^- 

vereinfachen. e^ektrxschen Maschine weiter 

> diesem Fall als ^"^^ascrager , der m 

a±s lieiterplatte ausgebildet Ish «-!r,^ 
Verschaltung realisl^•r^ „^ «iJ-aet ist erne sofortige 

stand vorgegeben. Vor.ug.welaa ^ZTT, T """" 
wie ™6glich gawahlt, daLrerWht t . ^"^-'=-»ne„ so bralt 
tragjahigkeit, es st.lTl,TT 

.aba an dia u„«abung r ^ ^ in^r"^"- 

= ^^^^ 

^urcb .....nkan e.a ^ur^^ -:rr:::ng^\-— 
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In einer anderen AusfOhrungsform findet iimerhalb der Kanale 
eine manuelle Verschaltxmg der Wicklungsdrahte durch Verloten 
Oder Verschweifien statt. 

In einer weiteren Ausfuhrungsf orm weisen die Trager der 
Zahnspulen bereits Kontaktierungsmoglichkeiten fur die Wick- 
lungsdrahte als auch fur die Schaltungstrager auf . Der Anfang 
exnes Wicklungsdrahtes wird z.B. in eine elektrisch leitfahi- 
ge Schneidklemme eingesetzt. Die Zahnspule wird gewickelt 
Das Ende des Wicklungsdrahtes wird in die andere Schneidklem- 
me des Tragers eingesetzt. Diese Schneidklemmen sind elek- 
trisch leitfahig mit 2.B. Kontaktstifte an den Stirnseiten 
des Tragers verbunden. Durch Montage der TrSger auf einen 
Stator, weisen nun samtliche Kontaktstifte axial in Richtung 
des Schaltungstragers, der nunmehr lediglich die dafur vorge- 
sehenen Gegenkontakte aufweisen muss urn in einfacher Art und 
Weise ein Verschaltung der Zahnspulen zu schaffen. 

Der schaltungstrager wird vorteilhaf ter Weise an zumindest 
emxgen Tragem der Zahnspulen aufgeschnappt oder sofern kei- 
ne Trager vorhanden sind, direkt an den Zahnspulen befestigt 
Ebenso ist eine Fixierung des Schaltungstragers am Blechpaket 
des Stators moglich, die dann fiber Rastnasen oder Shnliche 
Verbindungsarten erf olgt . 

Der schaltungstrager weist somit mehrere Funktionselemente 
auf, die der Fixierung, der Kontaktierung und der Leitungs- 
fuhrung von stromfiihrenden Teilen dienen. 

Vorteilhafterweise ist der Schaltungstrager einstfickig aufge- 
baut, d.h. die gesamten Funktionsteile und der Schaltungstra- 
ger bestehen aus einem insbesondere gegossenen Kunststoff- 
spritzteil. 

Der schaltungstrager kann auch lediglich aus einem Grundge- 
rust bestehen, an das bedarfsweise derartige Elemente uber 
z.B. Schnappverbindungen anzusetzen sind, die der Fixierung 



4 



200401724 



r.sir:;"?" ■•■ ■'-'-"•« ...... 

^ nale, Temperatureensoren und dergleichen sein. 

Bei aufwendigeren Schaltungen des Wlcklungssystems 
benenfalls mehrere SchaltungstrSger axial hln^ 
positionieren. so dass au«h v ^f^"".^^^^ hinterexnander zu 

0 den kann. wicKiung gewahrleistet wer- 

Eine Alternative dazu bestehi- ri^-^i 

ten beinhaltet. Steckerelementen und Kontak- 

Der Schaltungstrager weist vorteilhaf terweise n«nv, • 
30 schnappbaren oder rastbaren Deckel ..TZlt lZ T 

Vergrofierung der Luft- und Krie.=h.^ u ^^"^ '^^'^ 

>,Ai,i. c Kriechstrecken und damit zur er- 

hohten Spannungsf estiakei^ h<=^»-,.« ^ , «^nixc zur er- 

tung gewisser Ver als auch der Niederhal- 
ng gewisser Verschaltungsdrahte dient . Der Deckel ^ 

35 tungstragers ragen und sorait die DrShi-^ k ^ • 

Btellen der DrShte niederdrLkt ^^-^^ndungs- 
cken iih^v. r,^ T,. womit sich die Kriechstre- 

cken uber dxe Rxppen des Schaltungstr^gers vergrofiern, so 
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RastL „^ 7. Masehine bestimmt . Dvurch das 

oie Position der rewelligen Rippea gewtorleietet . 

w..d d« .,o.e. ^\ZTzz:z:rZsi::-'^ 

Des weiteren weist der Deckel „T,^y«^ 

Motorgehause oder eln^™ ^ ■ \'"°^''^''^^^3e> zwischen Phase und 

fOhren der isolierten a I'. °"^^^Sren auf, die dem Heraus- 
er xsolxerten Anschlussleitungen U,V,W dienen. 

Die Erfindung so wie weitere vorteil>,«■F^ . 

III I 4""" -l-'^t-isch, Maschlna nit Wloklungsaystem 
FIG 2,4 einen Schaltiancistraa«»T- s« , . y««^era, 

lung, ^9strager xn perspektivischer Darstel- 

einen Schaltungstrager in Seitenansicht , 

FIG 9 erne Haube, a^xs, 
PIG 10 eine Schneidkletnme, 

" ""^^ Sc^.t.n3at.a.e.a ™u Ka.eX- 



FIG 3 
FIG 5 

FIG S 
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fIG 16,17 ZiOmspule mit Kontaktsystem. 

^^^^ 

Die Zahnspulen 2 befinden sich vorteilh«i=i-«^ r, • 

geatellt werden kann und lediglich Lf dL^-f I """"" 
21 gesteckt werden muss. Der St at or 21 til 

gebaut. Der Stator 21 kann L i T ^""^ Blechen 6 auf- 

ausgefuhrt sein d h d zweiteilig 

a unrc sexn, d.h. dxe geblecht ausgefuhrten z5hr,o 
zusartunen mit dem Trtaer 3 v, se^unrten Zahne werden 

liuBeren lis 22 T^^^^'^-^^ " - aeinen. 

zt^t: — —wae o::::a" Lr:r::tT3"^ 

ausgefuhrt. Auf dam Schaltungstrtger 7 nach Fie . Z lll 
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Exn .lefctrxscher Obergang von ober- au£ die OnterHi^f!! 

...neL^::: r„rs^jrg:::4:r— ^^^^ 

w r e.„e Verschiebung dee SohaltungetrSgere V In "ia^" 
R chtung auch bel starker Schockbelastung vermied^n 
wxnkelabhtngiga Formgebung der Rastnasen 4 ^n', . 

radlales Verdrehen verhindert Durch'„ ^ 

scaitungstr^ger , .ue..,.::^.::!::,":::,:^ ^" 

Die Rippen 9 des Schaltungstraoera 7 ri-i<.„^ ^ 

Oder I^tverbindungen kontahtiert. "^'^ Steckkontakte 

PIG 3 zeigt in einer anderen DaT-«h«n 

7 naK«^ ^ ^ . , ^naeren Darstellung den Schaltungstraaer 
V. Dabei sind insbesondere dl*» v^vi s * ^ "Hscrager 
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FIG 4 ..l3t die FOhrungselemente 8 am iuEeren und i,meren „m 
fang des Schaltungstraaera •? ri-i^ « ^ . "ineren Um- 

Stators 21 «..o- f ""^^^^ «° die Stirnseite des 

Stators 21 gesetzt werden. Dabei kann insbesondere auf der 
nnensexte des Schaltungstr^gers 7 ein oder mehrere tLp:L- 
5 tursensoren 17 angebracht werden. Tempera- 

der LTlt S^''"' "^''^^^^ Schaltungstr.ger 7, 

aer auf der Stirnseite der elektr-i « ^. a ' # 

und fixiert ist. elektrxschen Maschxne 1 angebracht 

Dabei greifen insbesondere wie in pig 6 gezeiot di. p . 

rsr::::::::;:^^'''""''- ----- .a.=pu.rr:::L 

Die Schneidklenmen 12 kSnnen dabei einteilig ™it dem Sch», 
tungstrager , be.eits hergestellt werden. dL :eit«e' i^t' 

S=h„eid.Xe^e„ 12 dur=>> Sc^ZlZL 
dungen aufzurasten Oder iiber Hietenverbindungen am s^I 
tungstrSger 7 anzubringen. sonal- 

FIG 8 zeigt in perapektivieoher Darstellung eine weitere in 
30 sicht dee schaltungstrigers 7 nach Flo 7. 

FIG 9 zeigt eine Haube 20 die ala Deckel oder Sohutzkaon. 

:r::::;rT ^"^^ ^'^--gaexemen.e 3 r:^"^^ 

die Trager 3 aufgeaohnappt werden kann. Die Haube 20 weist 

Il^rrrrr ■^■"^ ^'3«tellte Rippe„ au^, die T die 

K^le 14 des scbaltungstragers 7 ragen und eomit die wick 
lungsdrahte 23 b.„. die Verbindungsatellen dieaer DrLte nie- 
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seen ^i^^ir.::zzz2ZT.[2:.t: t.t:t\-'- 

elnem Rotor zu vergr6E,°n . GehSus, oder 
auoK d. Ha^e. ^o-:^.:^.^^^.^:^^^^^ ^ 
d.gX.ch durch Ausnehmung^ xx untarbrochen slnd. 

IT. IVZ: IITITIT'^ ""'"^"^ scbneid^xe^a 
er wieten 13 an einera Schaltungstracrer 7 

--eidHle^ne X. Lt "^L ZIT' 
tvihxt, dass ]e nach Drahtquerschnitt ,.^r,« r.- • 

"irs:::f:^::.t?r:^^ ^ -ng.3oH„i.. .x. 

.ufimrungan an den bewegten Tell ^^^"^9- 

7 elnon KabelfOhrungakanarir ! Schaltungatrtger 
.er dXe bewegeen Jx" H." r^ct T 

aufweiah d*»v v -.^-x. ""Sscrager 7, der emen Deckel 20 

angeb:^™— ^^^^ 

der elektrischen Maschine i z b der ."r, ^- "^^^^^^ 
nicb. n«,e. aargea.exx.en Hlenir L^^L- 
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sondere Lexstungskabel , Geberleitungen oder Meldekabel von 
Sensoren. Diese Leitungen und Kabel mussen dabei nicht not- 
wendxger weise aus dem Schaltungstrager 7 kommen. 

scL'^ '1^' AusfOhrungsform eine elektri- 

sche Maschxne 1 .it einem Schaltungstrager 7 ^iber deasen Aus- 
neh^ungen 11 die Wlckeldrahte 23, also die Anfange und dlt 

sl'ltr ^ in <^en Kanaien 14 ver- 

schaltbar slnd. 

PIG 14 und IS zeigen in verachiedenen Ansichten „ie prinzl- 
paell wextere Punktionaelemente z.B. ,1„ umrlohter 25 Oder 
eine steuerungselnheit 26 »> dem SchaltungotrSger 7 platziert 
werden ..nnen. Sie warden inabeaonder, axial auf dan 3^:^ 
tungstrager 7 gesetzt und dort <lber Stecklcontakte Oder L6t- 
verbxndungen elaktriaoh .ontaktiert. Die Leitungszu«hrung 
kann ebenao in Kabelfdhrungakanaien IS erfolgen. 

Ebenso Bind an den SohaltungatrSgar 7 KOhlfahnen anbringbar 
d.e entwader ainteilig ™it de„ Schaltungatriger , verbS"' 
Oder aufatackbar aind. inabeaondare an die Leitarbabnan iH. 
eine mogUchst vorteilhafte Wirmeabgaba zu erhalten. 

Besondara vorteilhaft kam. eine elektrisohe Maachine I aufge- 
baut warden, wenn die Zahnapula 2 auf einan TrSgar 3 aufge 
bracht wird und aina Kontaktiarung dea ftnfangs und das E^das 
der Hioklungadrtote 23 g.™4s FIG und 17 durch einan Kon 
takttrager 28 ™ittals seiner Pixierstellan 27 und seiner Kon 
takte 2. erfolgt. ;.u£ die nun^ehr s.imaeitig ^U^lZllZ- 
dan Kontakta 18 dar Zahnspule 2 ISast aich ain artindungsg^! 
^Ser schaltungstrager 7 insbeaondare als Laiterplatte Laga- 
bUdat. aufsatzen. Eine elaktriache Kontaktiarung erfolgt 

tTlTrl'T' °'i«^varbindu„gen. 
Auf dar Leiterplatte sind wie in PIG 14 und 15 prinzipiall 
dargeatallt, waltera Punktionaelemente (iber die oban genann- 
tan varbxndungaarten kontaktiarbar. Ebanao sind weitara opti- 
onale Elamanta der elektrlschen Maschlna 1 wie Bramaen 22 



11 



200401724 



etc modular aufsetzbar, so dass die nunmehr einfache Montage 
auch automatisiert stattfinden kann. 
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Pa t en t anspruche 



1. Elektrische Maschine (Dealt einem Stator (21) und einem 
Rotor, wobei der Stator (21) zumindeat ein aus jeweils mehre- 
ren Spulen aufgebautes Wicklungssystem aufweist, wobei Anfang 
und Ende der jeweiligen Spulen (2) an einer Stirnseite des 
Stators (21) durch mindestens einen Schaltungatrager (7) fi- 
xxert und derart kontaktiert sind, dass sich vorgebbare Ver- 
Bchaltungen der Spulen ergeben. 

2. Elektrische Maschine (i) nach Anspruch 1, d a d u r c h 
gekenn. zeichnet, dass das Wicklungssystem aus 
zahnspulen (2) aufgebaut ist, die jeweils einen Zahn des Sta- 
tors (21) urafassen. 

3. Elektrische Maschine (1) nach Anspruch 1 oder 2 d a - 
durch gekennzeichnet, dass si^h die 
Zahnspulen (2) jeweils auf einem Trager (3) befinden, der an 
dem Deweiligen Z5ahn positionlert ist . 

4. Elektrische Maschine (1) nach Anspruch l, 2 oder 3 d a 
d u r c h gekennzeichnet, dass der Schal- 
tungs trager (7) an zumindest einigen Tragern (3) oder an zu- 
mxndest einigen Zahnspulen (2) oder am Blechpaket des Stators 
121) positxonierbar ist. 

5. Elektrische Maschine (1) nach Anspruch 4, d a d u r c h 
g eke n n z e i c h n e t , dass der Schaltungstrager (7) 
Punktxonselemente aufweist, die der Fixierung, Kontaktierung, 
Leitungsfmirung von stromfuhrenden Teilen dienen. 
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Elektrische Maschine (1) nach Anspruch 1 oder 5, d a - 
durch gekennzeichnet, dass der Schal- 
tungstrager (7) einstackig aufgebaut ist. 

7. Elektrische Maschine (1) nach Anspruch 1 oder 5, d a - 
durch gekennzeichnet, dass der Schal- 
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tungatrager (7) mehrteilig aufgebaut ist, indem vorzugaweise 
Punktionselemente bedarf sgerecht einsetzbar sind. 

8. Elektriache Maachine (1) „ach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anaprxiche, dadurch gekenn- 

z e i c h n e t , dass der Schalttmgstrager (7) Verachal- 
tungamoglichkeiten in einer oder mehreren Ebenen aufweiat. 

9. Elektriache Maachine (l) nach einem oder mehreren.^er vor- 
hergehenden Anapruche, dadurch gekenn- 

2 e i c h n e t , daaa der Schal tungatrager (7) ein oder 
mehrere Temperaturaenaoren (17) aufweiat. 

10 Elektriache Maachine (i) nach einem oder mehreren der ' 
vorhergehenden Anapruche, dadurch gekenn- 
2 e i c h n e t , daaa der Schal tungatrager (7) ala Spritz- 
guaatexl aua Kunatstoff aufgebaut iat. 

11. Elektriache Maachine (1) nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anapruche, dadurch gekenn 

1!/t" h ^ ^ ' Schaltungatrager (7) in MID-Technik 

Oder Lead-Frame-Technik hergeatellt iat. 

12. Elektriache Maachine (1) nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anapruche, dadurch gekenn- 

2 e 1 c h n e t , daaa der Schal tungatrager (7) ala Leiter- 
Platte Oder TrSgervorrichtung mit Kanalen (14) auagebildet 



13 . Elektriache Maachine (1) nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anapruche, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , daaa zwiachen Leiterbahnen (10) der Leiter- 
Platte Oder Kanalen (14) der Tragervorrichtung, Rippen (14) 
zur Potent ialtrennung vorhanden aind. 



14 



200401724 



14. Elektrische Maschine (1) nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 

z e i c h n e t , dass der Schaltimgstrager (7) eine Haube 
(20) aufweist. 

15. Elektrische Maschine (1) nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Haube (20) Mittel zur 
Potent ialtrennung und der Fixierung (8) aufweist. 
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Zusanitnenf assung 

Elektrische Maschlne mit elnem Sohaltungstr&ger 

Elekt^ische „,schi„e ,1, .it elnem stator ,21, und einen Re 

Spulen ,2, auegebaute. wicKlungaaystem aufweist, wobai A,,£ang 
und E„aa dar .awaiUgan Spulan ,2, an ainar stirnaaita des 
StatorsJ21) duroh ainan Schaltm^getr^gar (7) ft.iert und 
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FIG 10 
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FIG 13 
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FIG 16 
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